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	项目名称
	智慧高速公路技术体系构建及应用

	提名单位
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	成果简介

	本项目在智慧高速公路技术体系构建和智慧高速公路基于“云-边-端”的云控平台体系架构设计两个方面取得了显著的创新性成果。
（1）首次系统性的提出了我国智慧高速公路技术体系，指导了长三角区域一体化规划示范工程杭绍甬智慧高速公路设计和建设工作，形成了顶层规划、标准体系、建设指南等一系列政策和技术文件，推动了浙江省乃至全国的智慧高速公路建设工作的开展。智慧高速公路技术体系构建以指导智慧高速公路建设、运营及管理和提升安全、效率为目标，借鉴了智能交通系统体系框架面向过程、结构分析的研究方法，紧密围绕用户需求，在用户服务、系统逻辑框架、系统物理框架和技术集等方面对智慧高速公路技术体系进行解析和设计。从智慧高速基础设施、智慧云控平台和创新应用服务三个层面，构建了具有创新性、完整性、面向自动驾驶等新技术应用的智慧高速公路技术体系。形成了由客货运输网、传感通信控制网、能源供给网“三网合一”的智慧高速公路基础设施，“云-边-端”协同一体化的云控平台，支撑了车路协同自动驾驶、车路协同安全预警、高精准实时诱导、自由流收费、货车自动驾驶编队行驶、“准全天候”通行、精准主动管控等创新服务。
（2）创新性的将信息物理融合系统（Cyber-physical systems）及云控制系统（Cloud Control System）理论及技术应用于高速公路管理和服务系统，设计提出了满足高速公路发展需求的“云-边-端”协同管控云控平台体系架构，对“云-边-端”分层控制和协同管控机制，以及平台构建技术进行创新性的研究。基于云计算和人工智能等技术，提出了高速公路交通运行状态边缘控制技术、网络虚拟化技术、交通运行态势云端智能预测技术。针对云端交通数据处理的难题，引入了深度信念网络支持向量回归算法（DBN-SVR），提出了基于反向传播的双端超限学习机算法（BP-BELM），实现了智慧高速公路云控制系统的短时交通运行状态精准预测和控制。相比传统的高速公路监控中心，基于“云-边-端”的智慧云控平台整体提高了高速公路的信息处理、决策分析和智能管控能力，解决了长期以来困扰高速公路交通数据流转不畅、主动管控能力不足等问题。
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